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التأبير

التأبير في مغلفات البذور نميز نوعين من. المدقةمن المئبر الى ميسم الناضجة الطلعهو انتقال حبات 

تأبيرذاتي وتأبير تصالبي: أو التلقيح

مئبر



:تأبير ذاتي1.

هو انتقال حبات الطلع من مئبر زهرة إلى ميسم نفس الزهرة

نلاحظ هذا النمط من التأبير. ويتم فقط في الأزهار ثنائية الجنس

Linariaوجنس الكتلن Violaفي بعض أنواع البنفسج

:تأبير تصالبي2.

الوراثيةجديدة تحمل الصفات ظهورسلالات يؤدي إلى 

الملائمةذات مقاومة عالية للعوامل الخارجية غير للأبوين 

:شكلانوله 

.aوفيه تنتقلفي نبات واحد ويتم : تأبير تصالبي قريب

حبات الطلع من مئبرزهرة إلى ميسم زهرة أخرى بنفس النبات

.b تنتقل حبات الطلع من مئبرالنوع وفيه من نفس بأكثر من نباتيتمو: بعيدتأبير تصالبي

زهرة إلى ميسم زهرة أخرى في نبات أخر

التأبير

زهرة واحدة

2زهرة 1زهرة 



بيالتصالالذاتي وتؤدي إلى حدوث التأبير التأبيـر أسباب تعيق 

وهنا تكون الأزهار الخنثوية : تفاوت النضج1.

oكما في الفصيلة :نضج حبات الطلع وانتثارها قبل اكتمال نضج الكرابلأي يتم : الذكورةمبكرة إما

Fabaceae وAsteraceae

o الفصيلة الكلئية : أو مبكرة الأنوثةPoaceae

:الأقلامتباين 2.

:فإما أن تكونالأزهارالخنثوية أن مياسم المدقة تقع في مستوى مخالف لمأبر الأسدية في أي

o ًخيوط قصيرةعلىالمآبرالمحمولة المياسم بمستوى أعلى بكثيرمن وهنا تتوضع الأقلام طويلة جدا

o في مستوى أعلى بكثير من المياسم المآبر أو تكون

ولوجيةتبدو الأزهار خنثوية فقط من الناحية الشكلية ولكنها وحيدة جنس من الناحية الفيزي3.

oإما ان تكون الأسدية عقيمة والكرابل خصبة

o أو العكس الأسدية خصبة و الكرابل عقيمة( الزنبقLilium)



التصالبيعوامل طبيعية مساعدة لحدوث التأبير 

:بواسطة الحشرات ويسمى التأبير في هذه الحالة بالتأبير الحشري1.

بيرالتأبعمليةتقومحيث(الطويلالخرطومذات)الأخرىالحشراتوبعضالنحلبواسطةيتم

.التويجقاعدةفيالموجودةالرحيقيةالغددمنللرحيقامتصاصهاخلالمنالتصالبي

رحيقوفواحةروائحزاهية،ألوانذاتالحجم،كبيرة:تكونأنيجبالتأبيرحشريةوالأزهار

مغذسكري



التصالبيعوامل طبيعية مساعدة لحدوث التأبير 

:ريحية التأبير تتصف بأنهاو الأزهار :بواسطة الرياح ويسمى التأبير الريحي2.

صغيرة الحجم

 مجردة من الكم أو يكون ضعيف النمو

تعطي كميات كبيرة من حبات الطلع جافة وخفيفة الوزن

المياسم متطاولة مسطحة و ريشية لتسهيل عملية التفاف حبات الطلع



التصالبيعوامل طبيعية مساعدة لحدوث التأبير 

كلويةالنباتكمثالندرسالمائيبالتأبيرويسمىالمائيةالنباتاتبواسطةالماءفييتم3.
،سماكالأوأحواضالصغيرةالأنهارقاعفييعيشالمسكنثنائينباتعنعبارةوهو:المائية

الأزهارينمابحلزونياً،ملتفةطويلةشماريخعلىمفردبشكلالماءفيتنمو:الأنثويةالأزهار
.المحورقصيرةنورةوتشكلأخرنباتعلىتجتمع:الذكرية

: خلال مرحلة التأبير
oالماءـحسطالىالأنثويـةالأزهارمعهاساحبةالمؤنثةالنباتاتفيالزهريةالشماريختنتصب
oالماءطحسوتطفوعلىالمذكرةالنباتاتعنمفردبشكلالذكريةالأزهارتنفصلنفسهبالوقت
oللأزهارالأنثويةالذكريةالأزهاربملامسةالتأبيريحدث
oالبذورتنموثمالماءداخلمعهاوتسحبهاالذكريةالأزهارعلىالأنثويةالأزهارشماريخفتلتف

الماءداخلوالثمار



الاخصاب

(.يضيةخلية ب)مع عروس مؤنث ( نطفة)عروس مذكر : عبارة عن اتحاد خليتين جنسيتين ببعضهما 

o ًتلتصق حبةّ الطلع بالميسم بواسطة المادةّ اللزجة بداية

o حتىّ يصل إلى المبيضأو المفرق ثمّ تقوم بمدّ أنبوب من الكوّة

o(الإخصاب)فتلتحم نواة حبةّ الطلع بنواة البويضة ويحصل بذلك التلقيح.

:بنتيجته

بذرة ور الى جنين ينمو ويتطإلى تتحوّل: مخصّبةالبويضة ال1.

ثمرة ويتضخم أضعاف حجمه ويتحوّل إلىينمو: المبيضو2.

.فتذبل وتسقط: أمّا بقية أجزاء الزهرة3.



:لا بد من تشكلوالاخصاب قبل حدوث عمليتي التأبير 

(.بة الطلعح)التي ستعطي المشرة العروسية الذكرية ( ضمن الأكياس الطلعية)الأبواغ الصغيرة •

(.س الجنينيالكي)التي ستعطي المشرة العروسية الأنثوية ( ضمن  البيضونة)والأبواغ الكبيرة •

الاخصاب

Macrosporage

Microspores

Macrospores

Microsporage



Microsporogenesis الصغيرة الأبواغ مراحل تشكل 

والمشرة العروسية الذكرية

.aأوليةأبواغمناعتباراً الصغيرةالأبواغتكونيبدأ(N2)طلعيكيسكلمركزفي

.bالطلعلحباتأمخلايابنتيجتهاتعطيخيطيةلانقساماتأوليةبوغةكلتتعرض(N2)

.cبوغيةرباعياتفتتشكلوخيطيمنصفلانقسامينأمخليةكلتتعرض(N1):بوغةكل

ضخمةونواةكثيفةسيتوبلاسمعلىتشتملصغيره

.dحبةإلىيزوتتماالطلعيةالأكياسداخلتزاللاوهيبالانتاشالمتشكلةالصغيرةالأبواغتبدأ

ذكريةعروسيةمشرةأوطلع

الطلعيمركز الكيس في صغيرة بواغ أ



بنية حبة الطلع الناضجة

:يحيط بحبة الطلع غشاءان

oارجيالخالغلافمنرقيقةمنطقةعنعبارةوهو(الانتاشثقب)بثقوبومثقبسميكخارجي

المياسمتفرزهالذيالسكريالسائلفيالانحلالسريعةبكتينيةموادمنتتكون

oثقوبلايحويمرنرقيقداخلي

oالحجمضغيرةتوالديةخلية

oالحجمكبيرةاعاشيةخلية



الطلعمراحل انتاش والقاح حبات 

.aخليتينبنتيجتهتعطيخيطيلانقسامالطلعحبةنواةتتعرض:

النطفتينوتعطيالطلعحبةجدارجانبعلىتتوضع:الحجمصغيرةمولدةخلية1.

الأنبوبخليةتسمى:الحجمكبيرةاعاشيةوخلية2.

.bتتفتح المأبر وتتحرر حبات الطلع الناضجه وتسقط على ميسم المدقة بمساعدة عامل ما...

.cتتابع حبات الطلع انتاشها على الميسم حيث تنتبج حبة الطلع ويزداد حجمها

.dواحدبانبوفقط.صغيرةانابيبشكلعلىالانتاشثقوبخلالمنالطلعلحبةالداخلييظهرالغلاف

.الطلعيبوبالانبداخلالطلعحبةمحتوىفيتدفقالطلعيالانبوبمشكلاً الاعاشيةالخليةينموبمساعدة

ً والقلمالميسمنسيجمخترقاالطلعيفينموالانبوب طريقعنأماةالبيضونالىومنهاالمبيضنحومتجها

مفرقيالقاحويسمىالمفرقأوالسريالحبلطريقعنأوكويالقاحيدعىالكوة



والكيس الجنيني مراحل تشكل الأبواغ الكبيرة 

.a  2يبدأ تشكل الأبواغ الكبيرة ضمن البيضونات اعتباراً من بوغة أوليةN( أحدى خلايا النوسيل

(الذي يحتل مركز البيضونة

.b البوغة الأولية تتعرض(2N ) لانقسام منصف و أخر خيطي

.c (هي الأبواغ الكبيرة)بالنتيجة أربع خلايا أحادية الصيغة الصبغية تتشكل

.d (  لمفرقوهي الخلية السفلية القريبة من ا)ثلاث خلايا منها وتحتفظ الرابعة بحيويتها تموت

.e ًمن الخلية الرابعة يتشكل الكيس الجنيني أو المشرة العروسية الأنثوية وبدءا(1N.)



لكي تصبح المشرة العروسية الأنثوية مهيأة للاخصاب تمر 

:بالمراحل التالية

(1N)نوىثمانطيةمعمتعاقبةخيطيةانقساماتلثلاثةنواتهافتتعرضوالنموبالانتاشالكبيرةالبوغةتبدأ1.

(والمفرقيالكوي)المنتشةالبوغةقطبيإلىالأولالانقسامبعدمتمايزتاننواتانتهاجر2.

.(1N)نوىأربعمعطيةانقساميينالبوغةقطبيفيالسابقتانالنوتانتعاني3.

.خلاياثلاثمكونةخلويةبجدرمنهانوىثلاثتنفصل4.

ً الكويالقطبفياحداهاتصبح5. مساعدتانليتانخهماالباقيتانوالخليتان(البيضيةالخلية)أنثويةعروسا

.للقطبالمقابلةبالخلاياتسمىالمفرقيالقطبفيالثلاثالخلايا6.

للكيسالثانويةالنواة)بعضهمامعوتتحدانالجنينيمركزالكيسإلىتهاجرانالباقيتانالقطبيتانالنواتان7.

(2Nالجنيني



الاخصــاب المضــاعف

برعويتمالبذوربمغلفاتخاصوهوالجنينيالكيسمستوىعلىيحدثالمضاعفالاخصاب

:التاليةالمراحل

الكيسداخلتتحررانحيث(1N)النطفتينحاملاً الجنينيالكيسإلىالطلعيالأنبوبيصل1.

الجنيني

التي2Nلزيغوتاأوملقحةبيضةمشكلةالجنينيللكيسالبيضيةبالخليةالنطفتيناحدىتتحد2.

.البذرةالىويتحولينموسوفوالذيالجنينتعطيوتنمو

N3الصبغيةغةالصيثلاثيةخليةمشكلةالجنينيللكيسالثانويةبالنواةالثانيةالنطفةتتحد3.

(السويداء)



الاخصــاب المضــاعف



رالبذوالفرق بين السويداء في عريانات البذور ومغلفات 

السويداء في عريانات البذور:

o تسمى بذراء داخلية

o وتكون أحادية الصيغة الصبغية(1N)

oثويةوتتمايز قبل عملية الاخصاب المضاعف لاعتبارها نسيج اعاشي للمشرة العروسية الأن

السويداء في مغلفات البذور:

o وتكون ثلاثية الصيغة الصبغية(3N)

o1اتحاد خلية أبوية أي النطفة : وتتمايز بعد عملية الاخصاب المضاعف بفضلN مع النواة

 2Nالثانوية للكيس الجنيني 

oتحيط بالجنين و تقوم بادخار المواد الغذائية لنمو الجنين

oابالاخصجعلالذيالأمرالوراثيةالأبوينصفاتحاملةالجديدالجيلإلىوتنتقل

تشارانعلىساعدوالبذورعرياناتفيمنهأهميةأكثرالبذورمغلفاتفيالمضاعف

العالممنالجغرافيةالمناطقجميعفيالبذورمغلفات



فقدان الامتزاج

أي،(القاحدون)ملقحةغيرخليةمنبدءاً والثمارالبذوروتتشكلالجنينفيهاينموظاهرةعنعبارة

وسيالعرالطورينمابينالتعاقبيبقىالحادثةهذهخلال،مؤنثعروسمعمذكرعروساتحاددون

الطحالبنمبدءاً النباتيةالتصنيفيةالمجتمعاتمختلفعندالظاهرةهذهتلاحظ.مستمرالبوغيو

:التاليةالأشكالويأخذالبذورمغلفاتفيحتى

.ملقحةرغيبيضيةخليةمنبدءاً البوغيوالنباتالجنينتطوريتموفيه:البكريالتكون1.

عدا يني يتم تطور الجنين بدءاً من أية خلية غير ملقحة من خلايا الكيس الجن: فقدان الالقاح2.

:البيضية كما هو الحال في الخلية 

الجنين بدءاً من إحدى الخلايا المقابلة للقطبوفيه يكون نمو :العطري البصل •

.مساعدةنمو الجنين يكون بدءاً من خلية : جنس الخميلة •

في النبات 2Nوفيه تتمايز المشرات العروسية الأنثوية بدءاً من خلية اعاشية : فقدان التبوغ 3.

غيةبينما في الحالة الطبيعية فتتشكل بدءاً من أبواغ أحادية الصيغة الصب. البوغي



البــــــذرة

خلالسكونأوراحةحالةفيالعيشيستطيعالذيالعضوبأنهاالفيزيولوجيةالناحيةمنالبذرةتعرف

منالملائمةوفالظرفينشاطهاتجديدتستطيعثم.للنموملائمةغيرالظروففيهاتكونالتيالفترة

.بادرةوتشكيلبالانتاشوتبدأالماءتمتصعندئذالهواءمنكافومقدارورطوبةحرارة

oتتألف البذرة من الأجزاء التالية:

القصرةمن غلاف داخلي رقيق وخارجي سميك وجاف يسمى ويتألف : غلاف البذرة 1.

وفلقاتويتألف من جدير وبرعم :  الجنين 2.

:السويداء3.

سويدائيةلاسويدائية أو البذرة اما ان تكون 
الجنين

السويداءأغشية



أجــزاء البـــذرةتشكل مـــراحـل 

اتحادنتيجةالزيغوتمنبدءاً المضاعفالاخصابعمليةبعدالبذورمغلفاتفيالبذرةتتشكل1.

.الجنينفيتمايزالبيضونةضمنالبيضيةبالخليةالنطفة

بمثابةهيالتيويداءالستتمايزالجنينيللكيسالثانويةبالنواةالثانيةالنطفةاتحادمناعتباراً ثم2.

.الجنينتمايزخلالاستهلاكهيتمالبذرةفيللجنينمغذنسيج

وتتحول.وتنحلكتتفك(للقطبالمقابلةوالخلاياالمساعدتانالخليتان)الجنينيالكيسخلاياباقي3.

خلالمغذيةمادةهبصفتالنوسيليستهلكبينما.للبذرةغلافالىالالقاحبعدالبيضونةلحافتا

المحيطيةلبذراءبايسمىمغذنسيجإلىبقيتهأوالنوسيليتحولمانادراولكنالبذرةجنينتمايز

ن2الصبغيةصيغتها



جنين البذرة

ي فلكن جنين بعد الاخصاب يحدث تغيرات في البيضونه تنحصر على تطور الزيغوت وتحولها الى 

بظاهرة تعدد : هذه الظاهرة الواحدة تسمى بعض الحالات قد نلاحظ تشكل أكثر من جنين ضمن البذرة 

.الامتزاجالأجنة وتعزى إلى حادثة فقدان 

:يتألف الجنين داخل البذرة من الأجزاء التالية•

الجذير1.

البريعم2.

عبارة عن زوائد جانبية لمحور الجنين: فلقة أو فلقتان3.

السويداءأغشية

الجنين



:استنادأ الى ذلك تم التمييز بين مجموعتين من الأجنة في مغلفات البذور

.a الفلقة مجموعة ثنائيات

هنا.سويدائيةلاربذوفتسمىالتمايزضعيفةالسويداءتكونفيهاوفلقتينعلىالجنينفيهايشتمل

الفلقاتفيالغذائيةالموادتتراكم

.a الفلقةمجموعة وحيدات

.سويدائيةذوربفتسمىواضحبشكلناميةالسويداءتكونوفيهاواحدةفلقةعلىالجنينفيهايشتمل

جنين البذرة

السويداء



البـــــذرةأماكن ادخار المواد الغذائية في 

.تتراكم المواد الغذائية في السويداء: ن3في حالة البذور التي تحتوي على سويداء •

.ينتتراكم المواد الادخارية في فلقات الجن: في حالة البذور التي لا تحتوي على سويداء•

البذراءبيدعىالذيمغذنسيجعلىتحتويالتيالبذورمغلفاتفيالنباتاتبذورحالفي•

تتراكمفوالنمفيةوالوزيةالفلفليةالفصيلةفيكمان2صبغيةصيغةذاتPerispermالمحيطية

:التاليةالأماكنفيالادخاريةالمواد

.I البيضونةفي لحافتي

.II أو في خلايا بقية النوسيل

.III في خلايا اللحافتين وبقية النوسيل معاأو.


